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1 Zusammenfassung @@ consultants

Die Firma Gregor Bau GmbH & Co. KG plant die Bebauung des

Grundstiicks mit der Fl.-Nr. 331 mit mehreren Wohngebduden. Zu diesem Zweck soll der Bebau-
ungsplan "Allgemeines Wohngebiet Weidener StraRe, stdlicher Teil" aufgestellt werden. Auf das
Bebauungsplangebiet wirken die Verkehrslarmimmissionen der Bundesstrafle 22 und die Anlagen-
ldrm-Immissionen einer benachbarten Kfz-Kleinwerkstatt ein.

Fir unser beratendes Ingenieurbiiro besteht die Aufgabe, die Vertraglichkeit der Planung mit den
umliegenden Nutzungen und den einwirkenden Larmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten.

Beriicksichtigt fur die Berechnung der StraBenverkehrsimmissionen wurde die RLS 19 (Richtlinien
fur den Larmschutz an StraRen - Ausgabe 2019). Zur Bestimmung des maRgeblichen AuRenlarmpe-
gels an den geplanten Fassaden wurde die in Bayern baurechtlich eingefiihrte DIN 4109:2018-01
herangezogen.

1.1 Ergebnis

1.1.1 Verkehrslarm

Die Berechnungen haben an der zukiinftigen Bebauung im Allgemeinen Wohngebiet fiir die Ver-
kehrslarmimmissionen Beurteilungspegel von bis zu Lr1sg = 68 dB(A) und Linacht = 62 dB(A) ergeben.
Damit werden die stidtebaulichen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005-1:2002-07
tagsiiber um maximal 13 dB und nachts um maximal 17 dB {berschritten. Die um 4 dB héheren
Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung werden tagsiber um maximal 9 dB und nachts um
maximal 13 dB lUberschritten.

Aufgrund der vorliegenden Verkehrslarm-Immissionssituation wurde ein Larmschutzkonzept erar-
beitet. Das Konzept sieht eine aktive Lairmschutzeinrichtung entlang der westlichen Grenze des Um-
griffs mit einer Héhe von H = 5,0 m tber Gelandeoberkante in Kombination mit baulichen und pas-
siven SchallschutzmaRnahmen vor. Vorberechnungen haben ergeben, dass sich bei einer Héhe der
Liarmschutzwand von 7,0 m Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutz-
verordnung ergeben.

Mit der vorgesehenen MaRnahme ergibt sich an der zuklinftigen Bebauung jeweils mindestens eine
Fassade - mit Ausnahme von Haus 1; hier ergeben sich im 1. Obergeschoss geringfligige Uberschrei-
tungen der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung - an welcher in allen Gescho-
Ren keine Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung auftre-
ten, so dass bei geeigneter Grundrissgestaltung auch Mdéglichkeiten zur Fensterliiftung tiber ruhige
Gebaudeseiten bestehen.

Ein weiteres Abriicken der Bebauung von der maRgeblichen Schallquelle (BundesstraBe 22) so dass
wenigstens die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung oder die niedrigeren Orientierungs-
werte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005-1:2002-07 eingehalten werden, ist aufgrund der Geometrie
und Lage des zu bebauenden Grundstiicks nicht moglich. Der AuRenwohnbereich (Gédrten) wird so
geschiitzt, dass mindestens die Grenzwerte der 16. BImSchV fiir den Tagzeitraum eingehalten bzw.
unterschritten werden.
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112 Anlagenlirm @@ consultants

Auf dem Grundstiick mit der Fl.-Nr. 347/20 befindet sich eine Ein-

Mann-Kfz-Kleinwerkstatt mit Stellplatzen. Laut Genehmigungsbescheid A0438/00 04 vom 31. Okto-
ber 2000 /36/ muss der Betreiber die Mindestanforderung eines Mischgebiets im Sinne des § 6
BauNVO gewdhrleisten und darf somit die Wohnruhe an Arbeitstagen zwischen 19:00 Uhrund 22:00
Uhr sowie an Samstagen, Sonn- und Feiertagen nicht stéren. Der von der Kleinwerkstatt ausgehende
Beurteilungspegel darf bei der Bebauung auf dem Grundstiick FL.-Nr. 347/20 (eigenes Grundstiick)
den in Ziffer 6.1 der TA Liarm /6/ festgelegten Immissionsrichtwert fiir allgemeine Wohngebiete von
tags 55 dB(A) nicht Uiberschreiten. Eine Nachtnutzung der Kfz-Werkstatt ist nicht zuldssig. Die Erwei-
terung der Kfz-Werkstatt auf dem Grundstiick mit der FIL.-Nr. 347/40 gemaR Genehmigung 42-B-
236/2009(G) /37/ und der Erweiterung auf Fl.-Nr. 347/20 gemaR Az-B-252-2017 /38/schreibt vor,
dass die Lirm Immissionspegel von 55 dB(A) tags und nachts 40 dB(A) bezogen auf den nachstgele-
genen Immissionsort von Fl.-Nr. 23/4 nicht Uberschritten werden diirfen.

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung wurde die Einhaltung des Immissionsrichtwertes fur
das Grundstiick 23/4 mit einer Punktschallquelle auf dem Grundstlck Fl.-Nr. 347/40 mit einem
Schallleistungspegel von Ly = 90 dB(A) fiir den Tagzeitraum ermittelt. Mit diesem Schallleistungspe-
gel werden die Immissionsrichtwerte am néchstgelegenen Immissionsortes der geplanten Bebau-
ung knapp unterschritten. Im Zuge der weiteren Untersuchung wird der Anlagenldarm nicht geson-
dert betrachtet, da davon auszugehen ist, dass durch den Betrieb der Kfz-Kleinwerkstatt keine Ein-
schrankungen fur das Plangebiet entstehen.

1.2 Festsetzungsvorschlage

Fir die Beurteilung des vorliegenden Untersuchungsgebietes sind neben den schallschutz-techni-
schen Aspekten auch stidtebauliche Gesichtspunkte zu beriicksichtigen. Der Belang des Schallschut-
zes ist bei der, in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwégung der &ffentlichen und priva-
ten Belange gemaR § 1 Abs. 6 BauGB ein wichtiger Planungs-grundsatz neben anderen Belangen.
Die Abwigung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden
Zuriickstellung des Schallschutzes fihren.

Wo die Grenze fiir eine noch zumutbare Lirmbelastung liegt, hangt von den Umstanden des Einzel-
falles ab. Dabei sind vor allem der Gebietscharakter und die tatsachlich vorhandene Vorbelastung
zu beriicksichtigen. Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt fir eine Beurtei-
lung von Larmimmissionen dienen, und dass von ihnen sowohl nach oben als auch nach unten ab-
gewichen werden kann.

In vorbelasteten Bereichen sind die Orientierungswerte oft nicht einzuhalten. Wo im Rahmen der
Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange (iberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen
(bauliche und passive SchallschutzmaBnahmen, geeignete Gebiudeanordnung und Grundrissdar-
stellung) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Im vorliegenden Fall sind zum
Schutz von Hauptraumen auf allen Parzellen im allgemeinen Wohngebiet - auRer 8, 9 und 11 -bau-
liche und passive SchallschutzmaBnahmen notwendig, wobei diese an Fassaden mit Uberschreitun-
gen der Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV erforderlich werden.

In der Satzung zum Bebauungsplan sind Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen in Form von abstrakten und konkreten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGBi.V.m.§1
Abs. 4 Nr. 2 und Abs. 9 BauNVO bzw. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu treffen.

Als Festsetzungen bieten sich hier konkrete Festsetzungen, welche auf aktive und bauliche Schall-
schutzmaRnahmen in Verbindung mit passiven SchallschutzmaRnahmen und sonstigen technischen
Vorkehrungen abzielen, an.
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Fir die Bebauungsplansatzung werden folgende Festsetzungen @ConSUItantS
(kursiv gedruckt) vorgeschlagen:

1. Entlang der westlichen Grenze des Geltungsbereichs ist eine entsprechend der Richtlinie ZTV-
Lsw 06 schalldémmende und zur Strafie hin hochabsorbierende Lirmschutzwand zu errichten.
Lagen und Hohe entsprechend der nachfolgenden Koordinatenangaben (ETRS-TMzn Europa-
weite Transversal Mercator (UTM), geozentrisch, GR8O0, Streifen / Zone32):

x-Wert y-Wert FuBhohe Wandhohe
731380,34 5504365,91 472,37 5,00
731378,64 5504365,76 472,29 5,00
731376,45 5504362,65 472,13 5,00
731398,31 5504316,80 469,61 5,00
731416,29 5504282,57 467,71 5,00
731432,01 5504254,90 465,81 5,00
731442,96 5504250,28 463,91 5,00

2. Folgende Erdgeschof-Fertig-Fubodenhohendiirfen durch die zukiinftigen Bebauungen nicht
iiberschritten werden:

Parzelle Héhe i. NHN
1 470,48
2+3 471,04
4+5 470,16
6 470,49
7 469,69
469,35
9 468,54
10 468,73
11 467,88
12 467,32

Legende: ~ NHN: Normalhéhennull
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3. Innerhalb des Geltungsbereiches diirfen Fenster von Hauptrdu- (a@ consultants
men auf den folgenden Parzellen nicht an die nachfolgend auf-
gefiihrten Fassaden orientiert werden:

Parzelle Wohn- und Aufenthaltsrdume Schlafraume und Kinderzimmer
£G Nordwest EG Nordwest, Stidwest
1
1. 0G Nordwest, Stidwest 1.0G Nordost, Nordwest, Stiidwest, Slidost
243 - - EG, 1. 0G Nord, West
445 - - 1. 0G West
- EG Nordwest, Stidwest
6 2
1. 0G Nordwest, Slidwest
- EG Sudwest
7
1.0G Nordwest, Stidwest
EG Stdwest
10
1.0G Siidwest, Slidost
12 . : EG Siid, Ost, Nord
Legende:

EG: Erdgeschof, 1.0G: 1. Obergeschofs od. Dachgeschof als Vollgeschof

Die Geschossigkeit fir die Berechnung der Ldrmimmissionen an den Gebduden (Oberkante
Fensterdffnung bezogen auf die EFOK = Fufibodenoberkante des Erdgeschosses) gilt dabei wie

folgt:
Geschol} Hahe in Meter (m)
EG 0,0m=-28m
1.0G 2,9m-6,0m

4. Wo eine Orientierung nach Ausschépfung aller planerischen Mdglichkeiten nicht in jedem Fall
(z. B. bei Mehr-Personen-Haushalten) realisierbar ist, sind passive SchallschutzmafSinahmen
(Schallschutzfenster) entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung
mit einer kontrollierten Wohnraum-Liiftungsanlage vorzusehen.

Die Berechnung der Strafenverkehrsldrmimmissionen fiir die Ermittlung des mafigeblichen Au-
Renldrmpegels fiir den Schallschutznachweis gegen Aufenlirm nach DIN 4109-1:2018-01 hat
nach dem Verfahren der Richtlinien fir Lérmschutz an Strafen RLS 19 zu erfolgen. Dabei sind
mindestens folgende Verkehrszahlen zugrunde zu legen:

B22:

Mafgebliche Verkehrsstérke Tag: m = 488,8 Kfz/h
Mafsgebliche Verkehrsstdrke Nacht: m = 92 Kfz/h
LKW-Anteil Tag: p1 = 1,81 %, p2 =4,21%
LKW-Anteil Nacht: p1 = 4,54 %, p2 = 8,42 %
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Weidener Strafie: @@ consultants
Mafgebliche Verkehrsstirke Tag: m = 11,1 Kfz/h

Mafgebliche Verkehrsstérke Nacht: m = 2,1 Kfz/h

LKW-Anteil Tag: p1 =3,0%, p2 =4,0 %

LKW-Anteil Nacht: p1 =3,0%, p2=4,0%

Am Hang:

Mafgebliche Verkehrsstéirke Tag: m = 28,5 Kfz/h

Mafgebliche Verkehrsstérke Nacht: m = 5,5 Kfz/h

LKW-Anteil Tag: p1 =3,0 %, p2=4,0 %

LKW-Anteil Nacht: p1 =3,0%, p2=4,0%

Die Streckengeschwindigkeit auf der B 22 ist mit v = 100 km/h fiir PKW und 80 km/h fiir LKW

anzusetzen. Auf der Weidener Strafse und Am Hang gelten sowoh! fiir Pkw als auch fiir Lkw eine
Geschwindigkeit von v = 30 km/h.

Um beim Einbau von Schallschutzfenstern eine Beliiftbarkeit der Rdume zu gewdhrleisten, kon-
nen 6ffenbare Fenster an Fassadenseiten ohne Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte vor-
gesehen werden. Ist dies nicht méglich, so sind mechanische Beliiftungseinrichtungen (z. B.
Schalldémmliifter) vorzusehen.

5. Genannte Vorschriften und Normen sind bei der Firma Beuth Verlag GmbH, Berlin zu beziehen.
Sje sind beim Deutschen Patentamt archivmdfig gesichert niedergelegt. Wihrend der Offnungs-
zeiten kdnnen sie auch bei der Verwaltung eingesehen werden.

Fachlich verantwortlich Sachbearbeiter Gegengelesen

¢ WOENIEY,
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| C L : ‘
= 3
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17/ icmm.””c" 3}0
L Weniey, )
/?% 13948

Dipl.-Ing.(FH) Alfred Bartl Dipl.- Ing (FH) Michael Prasse B.Eng. Kerstin Schwab
Datum: 24.08.2022 Datum: 24.08.2022 Datum: 24.08.2022

Eine auszugsweise Wiedergabe, Veroffentlichung oder Weitergabe dieses Berichtes ist nur mit Zustimmung des Autors zuldssig.
Ausgenommen hiervon sind Auslegungszwecke im Zusammenhang mit dem Bebauungsplanverfahren
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2 Situation und Aufgabenstellung @@ consultants

Die Firma Gregor Bau GmbH & Co. KG plant die Bebauung des

Grundstiicks mit der FI.-Nr. 331 mit mehreren Wohngebiuden. Zu diesem Zweck soll der Bebau-
ungsplan "Allgemeines Wohngebiet Weidener StraRe, stdlicher Teil" aufgestellt werden. Auf das
Bebauungsplangebiet wirken die Verkehrsldrmimmissionen der Bundesstrae 22 und die Anlagen-
larm-lmmissionen einer benachbarten Kfz-Kleinwerkstatt ein.

Fir unser beratendes Ingenieurbiiro besteht die Aufgabe, die Vertraglichkeit der Planung mit den
umliegenden Nutzungen und den einwirkenden Lirmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten.

i - 4 d
hre 3

Abbildung 1: Lageplan ohne MaBstab /29/

Das geplante Vorhaben befindet auf dem Grundstiick mit der FI.-Nr. 331 in der Gemarkung Bechts-
rieth.

Im Westen grenzt das kiinftige Allgemeine Wohngebiet direkt an die Bundesstrafle 22. Die Flachen
nérdlich und &stlich des Vorhabens sind im Flachennutzungsplan der Gemeinde Bechtsrieth /28/als
Mischgebiet ausgewiesen.
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sichtgresch Schen

Abbildung 3: Auszug aus B-Plan /40/, ohne MaRstab
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Insgesamt entstehen auf dem geplanten Gebiet 12 Gebdude, de- @@ consultants
nen 5 Grundriss- bzw. Haustypen zu Grunde liegen:
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Abbildung 4: Auszug Lageplan mit Planbebauung, ohne MaRstab, Stand 14. Mai 2019
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/1/ Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.
September 2004 (BGBI. | S. 2414), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 20.
Juli 2017 (BGBI. | S. 2808) geéndert worden ist

/2/ Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren vom 03.08.1988, Nr. Il B 8-
4641.1-001/87 ,Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; Be-
riicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einflhrung der DIN 18005 - Teil 1“

/3/ Vollzug des Art. 81a Abs. 1 Satz 1 der Bayerischen Bauordnung; Bayerische Technische Baube-
stimmungen (BayTB), Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau
und Verkehr, vom 20. September 2018, Az. 29-4130-3-1

/4] Bayerisches Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr, Schreiben 11B5-4641-002/10,
,Larmschutz in der Bauleitplanung

/5/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
|'S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. 1 S. 1362) gedndert
worden ist

/6/ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) Vom 28. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503)
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1.Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
in Kraft getreten am 9. Juni 2017

/7] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-gesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036)

/8/ DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren vom Oktober 1999

/9/ DIN 18005-1, "Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung",
2002-07 (Ersatz fur DIN 18005-1:1987-05) mit Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987

/10/ Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987

/11/ VDI-Richtlinie 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®, Stand: Au-
gust 1987

/12/ DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" incl. deren Beiblatter 1 und 2 (November 1989), zurilick-
gezogen
/13/ DIN 4109-1:2016-07 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen

/14/ DIN 4109-2:2016-07 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen.

/15/ DIN 4109-1:2018-01 "Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen”

/16/ DIN 4109-1:2018-02, ,Schallschutz” im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiil-
lung der Anforderungen

/17/ E DIN 4109-1/A1:2017-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen; Ande-
rung 1

/18/ DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren vom Oktober 1999

/19/ VDI 2714, ,Schallausbreitung im Freien”, 01.1988, zuriickgezogen 2006-10; der VDI empfiehlt

rn

die Anwendung der DIN 1SO 9613-2(1999-10)
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/20/ Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. IS. @@ consultants
1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist

/21/ Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes Ver-
kehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung - 24. BImSchV)

/22/ Richtlinien fiir den Larmschutz an StrafRen, RLS 90, Ausgabe 1990, Stand: April 1990

/23/ Richtlinien fir den Lirmschutz an StraBen — Ausgabe 2019- RLS-19 (VkBI. 2019, Heft 20, Ifd.
Nr. 139, S. 698

/24/ DIN 1320:2009-12, ,Akustik — Begriffe”

/25/ Software SoundPLAN der Firma Braunstein und Berndt GmbH, Stand siehe Anlage
/26/ Digitaler Katasterauszug, Vermessungsverwaltung Bayern

/27/ Digitales Gelindemodell, Vermessungsverwaltung Bayern

/28/ Flachennutzungsplan der Gemeinde Bechtsrieth, Vorentwurf, Stand 18.12.2017
/29/ http://www.bayernatlas.de

/30/ Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitplanung 2010

/31/ Lirmschutzbaukasten — Schiebeladen, Landeshauptstadt Minchen, Referat fir Stadtplanung
und Bauordnung

/32/ Verkehrsmengenkarte 2015, Landkreis Neustadt a.d. Waldnaab, BAYSIS, heruntergeladen
6 Februar 2019

/33/ BVerwG 4 CN 2.06, Urteil des 4. Senats vom 22.03.2007
/34/ BVerwG, Beschl. vom 17.05.1995 4 NB 30/94
/35/ Lageplan Bebauung, Architekturbiiro Rita Wiirth, Kirchendemenreuth, Stand 14. Mai 2019

/36/ Genehmigungsbescheid A0438/00 04 vom 31. Oktober 2000, Landratsamt Neustadt an der
Waldnaab

/37/ Genehmigungsbescheid 42-B-236/2009(G) vom 2. Juni 2009, Landratsamt Neustadt an der
Waldnaab

/38/ Genehmigungsbescheid Az-B-252-2017 vom 22. Mai 2017

/39/ Stellungnahme Technischer Umweltschutz, Herr Kramer, Landratsamt NEW vom 10.06.2022
zur Berechnung mittels der RLS 19 und Anpassung Festsetzungsvorschldge

/40/ B-Plan "Weidener StraRe" vom 11. Juni 1996 in der am 12.10.2000 iiberarbeiteten Fassung
inkl. Satzungstext vom 20. Dezember 2000
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4  Anforderungen @@ consultants

4.1 Verkehrslarm

Der Verkehrslirm (Emissions- und Beurteilungspegel) ist nach der DIN 18005 zu berechnen. Bei den
Berechnungsmethoden des StraBenldrms verweist die DIN 18005 auf die "Richtlinien fir den Larm-
schutz an StraRen" (RLS-90) /22/.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /10/ sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebau-
liche Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Lirmbelastungen zu erfiillen. Es sind folgende Orientierungswerte fiir Verkehrslarmim-
missionen angegeben:

Gebietseinstufung Orientierungswert

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 745 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55 dB(A)

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6.00 Uhr — 22.00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22.00 Uhr — 6.00 Uhr als Nachtzeit.

Als wichtiges Indiz fiir das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrsldrmimmissi-
onen kénnen die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BimSchV) /7/ her-
angezogen werden. Anzuwenden ist die 16. BiImSchV jedoch nicht, da sie nur fir den Neubau bzw.
die wesentliche Anderung von Verkehrswegen relevant ist.

Gebietseinstufung Immissionsgrenzwert

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /7/ (Auszug)

Analog zur TA Lirm /6/ gilt als Tagzeit der Zeitraum von 6.00 - 22.00 Uhr, als Nachtzeit der Zeitraum
von 22.00 - 6.00 Uhr.

Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren zugemu-
tet werden darf, richtet sich nach den Umstdnden des Einzelfalls. Die Orientierungswerte der
DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” lassen sich zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelas-
tung eines Wohngebietes im Rahmen einer gerechten Abwidgung lediglich als Orientierungshilfe
heranziehen (Beschluss vom 18.12.1990 BVerwG — 4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1 BauGB Nr. 50 = BRS
50 Nr. 25).

Je stirker die Orientierungswerte der DIN 18005 iberschritten werden, desto gewichtiger missen
allerdings die fiir die Planung sprechenden stadtebaulichen Argumente sein und umso mehr hat die
Gemeinde die baulichen und technischen Moglichkeiten auszuschépfen, die ihr zu Gebote stehen,
um diese Auswirkungen zu verhindern (siehe auch /33/).
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5 Berechnung der Lirmimmissionen é@ consultants

5.1 StraRenverkehr

Um die Verkehrszahlen beurteilen zu kénnen, wurden fiir die Bundesstraf3e 22 folgende Verkehrs-
zahlen aus dem Jahr 2015 aus /32/ zugrunde gelegt und hinsichtlich der Verkehrsentwicklung mit
15% beaufschlagt:

MN PN MD PD Bemerkung | )7 LMT LMN LMD LME | | Abschntt
b H57 8737988287033p5.200 14088606381.0421 2040073094 2020

Tabelle 3: Verkehrsbelastung B 22 {OstmarkstraBe)

Fir die Weidener StraRe und die StraRe Am Hang liegen keine Verkehrszahlen vor. Es wurde daher
eine Verkehrsbelastung von 195 Kfz/24 h bzw. 500 Kfz/24h angenommen. Die Tag- / Nacht-Vertei-
lung des Schwerlastverkehrs wird entsprechend der RLS 19 fiir GemeindestraRen angesetzt (Details
siehe Anlage 2).

5.2 Schallausbreitung Verkehrsldrm

Firr die Verkehrslarmberechnungen wurden die Ausbreitungsbedingen entsprechend der jeweiligen
Richtlinie (RLS 19) angewandt, wobei im Fall der RLS19 abweichend von der Richtlinie Reflexionen
bis zur 3. Ordnung beriicksichtigt wurden.
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5.3 Qualitdt und Sicherheit der Prognose @@ consultants

Qualitat der Eingangsdaten und der Modellierung:

Der Unsicherheitsfaktor fiir die Prognose wird im Wesentlichen durch die Unsicherheit bei den Ein-
gangsgréRen und bei der Schallausbreitung bestimmt:

- Unsicherheiten der Emission (Eingangsdaten)
- Unsicherheiten der Transmission (Ausbreitung und Berechnungsmodell)

Im vorliegenden Fall wurden die Eingangsdaten der Emission (Schallleistungspegel) aus aufgefiihr-
ten Literaturangaben, vergleichbaren Projekten sowie eigenen Messungen unter Beriicksichtigung
der vorgesehenen Lirmminderungsmalnahmen abgeleitet.

Grundsitzlich wurden bei der Ermittiung der Schallemissionen konservative Ansdtze im Hinblick ei-
ner oberen Abschatzung (worst case) bericksichtigt, z.B. Schallleistungspegel fir die typisierende
Vorbelastung, die nach dem derzeit praktizierten Stand der Larmminderungstechnik deutlich iiber-
schritten werden. Die Gesamtbelastung der untersuchten Gerdusche, angegeben als A-bewertete
Mittelungspegel an den Immissionsorten, sind daher ,auf der sicheren Seite liegend” berechnet.

Bei entsprechender baulicher Umsetzung der zugrundeliegenden Planung ist davon auszugehen,
dass unter Beriicksichtigung der o. g. Sicherheiten die hier herangezogenen Emissionskennwerte an
der oberen Grenze der jeweiligen Vertrauensbereiche liegen.

Die Qualitat der aus Literaturstudien, Herstellerangaben sowie friiheren Untersuchungen tbernom-
menen Daten lisst sich dabei nur schwer allgemein quantifizieren, da hierzu nicht in jedem Fall Da-
ten vorliegen. Im Regelfall resultieren die schalltechnischen Daten jedoch aus einer Vielzahl von
Emissions- und Immissionsmessungen, so dass die Genauigkeit der Daten mit wachsender Anzahl
an Messdaten um den Faktor vn zunimmt.

Dariiber hinaus wurden bei vergleichbaren Projekten immer wieder aus Emissionsmessungen mit
anschlieRender Schallausbreitungsberechnung ermittelte Beurteilungspegel mit aus Immissions-
messungen ermittelten Beurteilungspegeln fur ausgewdhlte Immissionsorte verglichen. Da diese
Vergleiche eine gute Ubereinstimmung ergaben, ist davon auszugehen, dass die Emissionsanteile
und damit auch die Immissionsanteile der verschiedenen Anlagenteile mit vertretbar geringer Un-
sicherheit behaftet sind.

Statistische Sicherheit:

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches Mal fur
die Qualitit der Aussage lasst sich u. a. nach Verdffentlichungen des Landesumweltamtes Nord-
rheinwestfahlen aus nachfolgenden Teilunsicherheiten ermitteln.

_ f 2 w (2F T 22
Oges = [OF + Ofrog  Mityog +0p

Dabei ist:
Oges Gesamtstandardabweichung
O Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten

Standardabweichung der Unsicherheit des schalltechnischen Ausbreitungs- bzw. Berech-
nungsmodells

Oprog

ap Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung
von Anlagen/Bauteilen etc.

Op Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissions-
kennwerte
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Die angegebenen Zusammenhinge gelten nur unter der Annahme @@ consultants
normalverteilter Immissionspegel, die im Regelfall gerechtfertigt

ist. Lage und Breite der Verteilungsfunktion wird dabei durch den ermittelten Beurteilungspegel L
und gges bestimmt.

16

Die Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten liegt haufig zwischen g, = 1,3 dB fur
Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1 und zwischen o, = 3,5 dB fur Messverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 und wird hier mit 2 dB angenommen, sofern in den zugrundeliegenden Quellen nicht
anderes angegeben ist.

Hinsichtlich Schallausbreitungsrechnung werden in DIN ISO 9613-2 geschatzte Abweichungen als
tatsachliche Schwankung der Immissionspegel bei naherungsweise freier Schallausbreitung angege-
ben. Daraus lassen sich die Standardabweichungen fir g,,,.,4 Wie folgt ableiten:

Mittlere Hhe in m Abstand

0Om-100m 100 m - 1000 m
Om=-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5dB
5m=-30m Oprog = 0,5dB Oprog = 1,5 dB

Tabelle 4: Standardabweichung 0,54

Fiir typische Falle lasst sich daraus eine Gesamtstandardabweichung g von etwa 2 dB ableiten.
Da eine Bodendampfung auch bei der Berechnung der Vorbelastung fur die Kontingentierung nicht
berticksichtigt wurde, ist davon auszugehen, dass die o. a. Standardabweichung minimiert werden
kann.

In Esllen bei denen als Eingangsdaten lediglich Mittelwerte und keine oberen Grenzwerte bzw. Ab-
schatzungen des Vertrauensbereiches herangezogen werden, lasst sich die Aussagesicherheit der
Beurteilungspegel iiber die Gesamtstandardabweichung fir mafRgebliche Wahrscheinlichkeits-
Quartile (Signifikanzniveau) angeben. Fir den Immissionsschutz ist dabei die obere Vertrauens-
grenze Lo, unterhalb derer mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
bzw. Beurteilungspegel liegen, maRgeblich. So liegen fir normalverteilte GrofRen alle Pegel mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % unterhalb:

Lo = Ly + 1,28 0ges dB

mit
Lo obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels
L mittlerer Beurteilungspegel (als Prognose aus mittleren Emissionsdaten)

Oges Gesamtstandardabweichung

Fiir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer konservativen
oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prognostizierte Beurteilungspegel
direkt der oberen Vertrauensgrenze L. Ein weiterer Zuschlag gemdaR dem o. a. Zusammenhang ist
somit nicht mehr erforderlich.

Im vorliegenden Fall kann unter Beriicksichtigung der o. a. konservativen Ansatze und Vorausset-
zungen iiberschlagig eine Prognosesicherheit von +0/-2 dB(A) abgeschatzt werden.
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6 LirmschutzmaBnahmen @@ consultants

Die Berechnungen haben an der zukiinftigen Bebauung im allge-

meinen Wohngebiet fiir die Immissionen aus StraRenverkehr Beurteilungspegel von zu
Lr,7ag = 67 dB(A) und Lenache = 60 dB(A) ergeben. Damit werden die stiadtebaulichen Orientierungs-
werte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005-1:2002-07 tagsiiber um maximal 12 dB und nachts um ma-
ximal 15 dB Uberschritten. Die um 4 dB héheren Grenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung
werden tagstiber um maximal 8 dB und nachts um maximal 11 dB Uberschritten.

Gesunder, das heift storungsfreier Schlaf ist nach Erkenntnissen der Larmwirkungsforschung bis
30 dB(A) moglich /34/. Aus diesem Grund sollten bauliche SchallschutzmaRnahmen unabhdngig
vom AuRenlarmpegel sicherstellen, dass ein Pegel von 30 dB(A) in Schlafraumen wahrend der Nacht-
zeit nicht tiberschritten wird.

Da sich im Plangebiet unterschiedliche Pegel an den Gebduden ergeben, werden in den Festset-
zungsvorschlagen bauliche SchallschutzmaRnahmen gefordert, die Schallpegeldifferenzen zwischen
den Pegeln vor der Fassade und dem Pegel im Schlafraum erreichen, die die Einhaltung eines Innen-
pegels (Mittelungspegel) von 30 dB(A) sicherstellen /34/.

Richtwerte fiir den AuRenpegel wurden festgelegt, um den Schallschutz im AuRenwohnbereich si-
cherzustellen. Sinnvollerweise ist dies fiir den Tagzeitraum anzuwenden. Fir den Nachtzeitraum
wurden ebenfalls Richtwerte festgelegt. Diese sind im Verkehrslirmfall um 10 dB(A) niedriger und
sollen sicherstellen, dass bei gekipptem Fenster, fur dessen Pegelminderung ublicherweise ca. 10
bis bestenfalls 15 dB(A) Pegelminderung anzusetzen sind, ein Pegel im Innenraum von 25 bis
30 dB(A) nicht Gberschritten wird. Uber die Pegeldifferenz der baulichen Schallschutzmalnahme
gekipptes Fenster” wird somit sichergestellt, dass ein storungsfreier Schlaf bei ausreichender Be-
luftung des Raumes gewahrleistet ist.

Aktuell geplante Gebaude, missen den aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz entsprechen
(EnEV) und deshalb tber ein Liftungskonzept verfugen, welches sicherstellt, dass auch bei geschlos-
senen Fenstern eine ausreichende Liiftung gewahrleistet ist. Dies kann z. B. durch Fenster-Falzlufter
oder eine kontrollierte Be- und Entliftung erreicht werden.

Das bedeutet im Umkehrschluss, dass eine ausschlieBliche Beliiftbarkeit eines Gebdudes Ober zu
&ffnende Fenster nicht mehr den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht und den
Anforderungen der Energieeinsparverordnung widerspricht.

Diese Entwicklung wurde auch von der Bayerischen Bauordnung aufgegriffen, wo der Art. 45 111 1
BayBO 1998 von ,Aufenthaltsrdume mussen unmittelbar ins Freie fihrende und senkrecht stehende
Fenster haben, und zwar in solcher Zahl, Gréfie und Beschaffenheit, dass die Raume ausreichend
belichtet und geliiftet werden kénnen (notwendige Fenster).” in Art. 45 11 1 BayBO 2008 in die fol-
gende Formulierung gedndert wurde: Aufenthaltsrdume missen ausreichend beliiftet und mit Ta-
geslicht belichtet werden kénnen”.

Damit entfallt die Verkntpfung der Luftungsfunktion mit den Fenstern.

Es sei auch auf die 24. BImSchV (Verkehrswege—SchaIIschutzmaGnahmenverordnung) /21/ hinge-
wiesen: ,Schallschutzmafinahmen im Sinne dieser Verordnung sind bauliche Verbesserungen an Um-
fassungsbauteilen schutzbediirftiger Rdume, die die Einwirkungen durch Verkehrslidrm mindern. Zu
den Schallschutzmafinahmen gehdrt auch der Einbau von Liiftungseinrichtungen in Ridumen, die
iiberwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in schutzbediirftigen Rdumen mit sauerstoffver-
brauchender Energiequelle.”

Aus diesem Grund empfehlen wir, fiir den Nachtzeitraum auf die Einhaltung des Innenraumpegels
von 30 dB(A) abzustellen und, in Anlehnung an /30/ folgende Festsetzung aufzunehmen:

Soweit die Orientierung der Wohn- und Aufenthaltsrdume bzw. der Schlafridume ein-schliefilich Kin-
derzimmer zur ldrmabgewandten Gebdudeseite auch durch die Ausschépfung aller planerischen
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Moaglichkeiten nicht realisierbar ist, ist durch geeignete bauliche @@ consultants
Schallschutzmafinahmen sicherzustellen, dass insgesamt bei einem

teilgedffneten Fenster eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die gewdhrleistet dass bei gewdhrleis-
teter Beliiftbarkeit in Schlafrdumen und Kinderzimmern ein Innenraumpegel von Ly in = 30 dB(A) wiih-
rend der Nachtzeit bzw. in Wohn- und Aufenthaltsriiumen ein Innenraumpegel von Lp,in = 40 dB(A)
wihrend der Tagzeit nicht (iberschritten wird. Der Nachweis des Schallschutzes gegen Aufsenldrm
hat entsprechend der VDI Richtlinie 2719 Schalldimmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen vom August 1987 unter Beriicksichtigung der mittleren Maximalpegel zu erfolgen.

18

Mit dem maximalen Innenraumpegel (Mittelungspegel) von 30 dB(A) wahrend der Nachtzeit ist si-
chergestellt, dass auch bei einzeln auftretenden Maximalpegeln eine Aufwachreaktion vermieden
wird. Hierzu sei /30/ zitiert:

Hinsichtlich der Héhe des Innenraumpegels sagt die Rechtsprechung: ,Wichtiger hierfiir ist, dass
nach den Erkenntnissen der Ldrmforschung dem durch § 5 Abs. 1 Nr.1 BImSchG gebotenen Schutz
gegen unzumutbare Ldrmbeeintrdchtigungen Gentge getan wird, wenn der Innenpegel in Wohn-
riiumen 40 dB(A) und in Schlafrdumen 30 dB(A) nicht iiber-steigt. “(BVerwG, Beschl. vom 17.05.1995
4 NB 30/94)“, Quelle: Sellner u.a. Rechtsgutachten B-Plan Altona-Altstadt 21, 22.4.1997, Reg.-Nr.
4963636.

"Nach Erkenntnissen der Ldrmwirkungsforschung (Ortscheid/Wende), ist ein ungestorter Nacht-
schlaf bei Mittelungspegeln zwischen 25 und 30 dB(A) (am Ohr des Schliifers) még-lich. Hamburger
Leitfaden Léirm in der Bauleitplanung 2010 Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt / Amt fiir Lan-
des- und Landschaftsplanung 23. Die Larmwirkungsforschung stellt aber nicht nur auf Mittelungs-,
sondern auch auf Maximalpegel ab. So kann es etwa zu Aufweckreaktionen bei Maximalpegeln von
etwa 56 dB(A). kommen (siehe Griefahn zitiert in Guski: UVP-report 5/2002, S. 177). Guski beschreibt
diesen. Zusammenhang wie folgt: ,Ein priventivmedizinisches Schutzziel bestehe eher darin, eine
signifikante Zersté-rung der Schlafstruktur durch ndchtlichen Ldrm zu verhindern, und diese beginne
bei Ma-ximalpegeln von 52 bis 53 dB(A). In diesem Zusammenhang sei darin erinnert, dass so-woh!
Berglund & Lindvall (1995) als auch der Interdisziplindre Arbeitskreis fiir Lirmwir-kungsfragen (1982)
empfehlen, einen nichtlichen dquivalenten Dauerschallpegel von 30 Dezibel (A) innen nicht zu (iber-
schreiten, um Schlafstorungen zu vermeiden.” (Siehe Guski: UVP-report 5/2002, 8. 177).”
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@b consultants 19

7 Passiver Lirmschutz

Da mit den MaRnahmen des aktiven Larmschutzes die Larmimmis-

sionen nicht flichendeckend auf das Niveau der DIN 18005-1, Beiblatt 1 /10/ oder der Verkehrs-
larmschutzverordnung O reduziert werden kénnen, ist auch der Schallschutznachweis gegen AuRen-
larm nach DIN 4109 zu fihren.

Die mittlerweile zurlickgezogene DIN-Norm DIN 4109:1989-11 ,Schallschutz im Hochbau® /12/ war
bis Ende September 2018 eine eingefiihrte technische Baubestimmung zum Schallschutz innerhalb
von Gebiuden und zum Schutz von Aufenthaltsraumen gegen AuRenlarm wie Verkehrslarm und
Lirm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die in der Regel baulich nicht mit Aufenthaltsraumen
verbunden sind.

Zwischenzeitlich liegt die DIN 4109-1:2018-01 /15/ bzw. DIN 4109-2:2018-01 /16/ vor. Bauord-
nungsrechtlich eingefiihrt mit Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen,
Bau und Verkehr vom 20. September 2018, Az. 29-4130-3-1 ist jedoch der zuriickgezogene Norm-
stand 2016-07 (/13/ und /14/). :

Fiir die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuRenbauteilen vor dem AuBenlarm
sind ,maRgebliche AuRenldrmpegel” (= La) zu ermitteln.

Nach DIN 4109-1 ist die relevante GréRe zur Darstellung der Schalldimmung zwischen dem AuBRen-
bereich und Riumen in Gebauden das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaR R'w,ges der AuBen-
bauteile. Die vollstindige Berechnung von R'y ges unter Beriicksichtigung der flankierenden Ubertra-
gung erfolgt in diesem Teil der DIN 4109 sinngemal nach DIN EN 12354-3. Der Einfluss der Flanken-
iibertragung ist in vielen Fallen jedoch unbedeutend und muss deshalb nur in besonderen Fallen
berechnet werden. In allen anderen Fillen bleibt die flankierende Ubertragung unberiicksichtigt.
Niheres wird in /14/ 4.4.3 geregelt.

An der Bebauung im allgemeinen Wohngebiet ergeben sich Pegel von Lr = 67 dB(A) tagsiiber und
L = 60 dB(A) nachts. Fir diese Beurteilungspegel ergibt sich je nach Richtlinie (DIN 4109, VDI 2719)
maximal die Schallschutzfensterklasse 4 fiir iibliche Raumgrundrisse und Bauweisen bei geschlosse-
nen Fenstern mit geeigneten Liiftungseinrichtungen an den Fassaden.

La=Lr+| 8 |dB(A) Fensteranteil Sanatorium: N
Wohnréume [35% |schiaraume  |25% | Buro: N
Flache Rolladen = | 8% Fensterfiache VDI 2714 DIN 4109
S(W+FYSG:[0,8 | Ant Abs.:| 0,8 Wohnen  |Schlafen  |Wohnen Schiafen
Etage|Fas.| Lrt) | Lr(n) K oW | oW Rw AW | Rw | AW | Rw Rw Kl Rw Kl |Be- Rwres |[Rw Kl
dB(A) | dB(A) | dB (t) | (n) [ Wand | Roll | (t) | res (n) | res | Fenster Fenster reich erf. Fenster|
Haus 1 E+NM| O | 67 60 60 |60 |50 | 50 |35 |35 [39 |25 [42 | 3498 |3 36,9 |3 | V | 45 40,4 |4
Legende: Lr = Beurtellungspegel = Miltelungspegel
= Orientierungswert Gberschritten
La = Mafgeblicher Auenlarmpegel
S(W+F)/ISG: = Verhaltnis AuRenwandfliache zu Grundfidche des Raumes
Ant. Abs = Faktor zur Emmittlung der dquivalenten Absorptionsfidche
ow = Qrientierungswert
AW = Anhaltswert fir LArmpegel in Innenrdumen nach VOI 2719
K = Komektursummand fr Verkehrssituationen nach VDI 2719
Rw = bewerteles Bauschalldammai
Rw,res = nolwendiges, resultierendes Bauschalldammal der AuBenbauteile nach VDI 2719
Bereich = Larmpegelbereich nach DIN 4109
Rw,res = erforderliches resullierendes Bauschalldammal der AuRenbauteile nach DIN 4109
KL = Schallschutzfensterklasse
Fas = Fasadenseite

Tabelle 5: Berechnung Lirmschutzfensterklassen fiir tibliche Raumgrundrisse
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Bei fachgerechtem Einbau erreichen aktuelle isolierverglaste Fens-
ter die Schallschutzfensterklasse 3. Falls Luftungskonzepte ohne
Schallgeddmmte Nachstréméffnung oder kontrollierte Wohnraumliiftungsanlagen verwirklicht wer-
den sollen, kénnen auch Fensterkonstruktionen vorgesehen werden, welche im teilgedffneten Zustand
eine ausreichende Pegelreduzierung sicherstellen.

auflen

Fensterkonstrukti-
onen mit absorbie-
renden Fensterlai-
bungen und einer

akustik|bauphysik

@b) consultants

20

Fenster mit Offnungsbeschrankung

L Offnungsbegren-
zung auf eine
a = hochabsorblerende Yerkleldung Spaltb reite von
b = limtierbare Offnungsbrede 4 cm |m Eki ten
Abbildung 5: Fenster aus 8 ?p )
/30/ mit abs. Laibung u. Off- Zustand  moglich

nungsbeschrankung

funktionieren i. d.

R. nur bis zu Pegeln

von L, = 49 dB(A).

Fir hohere Pegel kénnen z. B. Kastenfenster mit einem
absorbierenden Innenraum eingesetzt werden. Dies
sind jedoch individuell zu dimensionieren, da deren
Wirksamkeit abhangig von der jeweiligen Raum- und

Fenstergrofe ist:

Ainm2
Aussenbauteile Kastenfenster:
Tiefe: 0,3 m
Hohe 1,38
Breite 1,38
Offnungsbreite 0,05 m
1 oben 0,41
2 unten 0,41
3 Links 0,41
4 Offnung m. Lamellen 0,00
5 Rechts 0,41
6 Verglasung 1,90
7 Offnung 0,14
Sges 3,70
Rw res =
Innenpegel Kastenfenster:
K= 3
La = 58
Li= 51
Legende:
Riw bewertetes Schalldamm-MaR
A Bauteilflache
alpha Absorptionsfaktor
Si aquivalente Absorptionsflache
T Nachhallzeit
K Korrekturfaktor filr Schienenverkehrswege
Li Innenpegel im Kastenfenstger bzw. im Raum
La Aussenlarmpegel (Lr + 3 dB(A))

R'w alpha Si
in dB
Rw aussen
45 alpha seitlich
Grundflache 0,7
18,55 m2
45 0,7 0,3
45 0,7 0,3
45 0,7 0,3
5 0,9 0,0
45 0,7 0,3
24 0,05 0,1
0 1 0,1
1,3924
14
dB(A)
dB(A)

Teilflachen A Rw
[m2] dB
Wand 7.5 50
Fenster 1,8 17
ges 94 24
La,max 52 dB(A)
= 3
SWH+F = 9,4
SG= 15
Li = 30 dB(A)
Legende:
Li Innenpegel im Raum
K Korrekturfaktor fiir Schienenverkehrswege
SWH+F = Aussenbauteilfidche des Raumes
SG= Raumgrundfidche
La,max maximal méglicher Aussenpegel (Lr + 3 dl
Rw bewertetes Schalldamm-Mat
A Flache
Tabelle 6: Berechnung des Innenpegels in

einem liblichen Raum (15 m2} flir
ein Fenster mit absorbierenden

Laibungen und
Offnungsbeschrinkung
Ainm2 Rw alpha Si
Aussenbauteile Gebaudeseitig: in dB
Sg
12,3
1 Verglasung 1,80 24 0,05 0,1
2 Offnung 0,14 0 1 0,1
3 0,0
4 0,0
5 0,0
6 0,0
7 0,0
Sges 2,04 0,2
0,2
Rwres = 11
Innenpegel Raum:
A= 14,84 m2
La= 51 dB(A)
Li= 30 dB(A)

Tabelle 7; Berechnung des Innenpegels in einem iiblichen Raum im absorbierend ausgekleidetem Kastenfenster,

Verkehrslirmpegel Lr = 54 dB(A)
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= S
o Zé
i
Leise Larm
C
[F&
Abbildung 7: Schiebeladen /31/

freier Nachtschlaf sichergestellt werden:

Vergleichbare bzw.
héhere Pegelminde-
rungen ergeben sich
fur verglaste Log-
gien oder vorge-
setzte  Wintergar-
ten.

Méglich sind auch
akustisch wirksame
Schiebeldden  mit
schallabsorbieren-
der Innenseite in
Verbindung mit ei-
nem  offnungsbe-

akustik |bauphysik

O N N Ta B s

a = houhubsuebarende Verkluidung
b = imilieniara Offfungneeita

Abbildung 6: Kastenfenster
aus /30/

schriankten Fenster (z. B./31/ ). Mit dieser MaBnahmenkom-
bination kann abhangig von der GroRe des Gesamtfensters,
des Offnungsfliigels, der Spaltbegrenzung des Offnungsflii-
gels und des SpaltmaRes des Schiebeladens auch bei einem
Beurteilungspegel von L =57 dB{A) bzw. einem malgebli-
chen AuRenlarmpegel von La = 60 dB(A) ein Innenpegel von Lp,n=30 dB(A) und damit ein storungs-
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akustik |[bauphysik

@b consultants

Schiebeladen Flache [m2]
Bauteil: b [m] a Si
Wand 1 0.1 0,22 0,05 0,0110 0,0006 Fensterh= 2,20 m
Dffnungsfitige| 0,92667 | 2,0387 0,05 0,1019 0,0051
Wand 3 0,1 0,22 0,05 0,0110 0,0006 a S0 V h[m]
Flache Laden| 2,78 | 6,116 0,45 2,7522 1,2385 0,43 2,89 0,2 2,20
Boden 0,0927 0,05 0,0046 0,0002
Wand sonst. 0,05 0,0000 0,0000
Decke 0,0927 0,05 0,0046 0,0002 VIA= 2,2
L0 La K Flachen im Zwischenraum R'w Li1
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl. Havon teilgedfin Wand Absorptionsfl. [ ges. Fensterfl.| gekippt [ Wand | Fenster
57,0 60,0 1 6,116 0,044 0,00 2,89 20 0 100 46,6
LO La K Flachen Geb&ude R'w Li2
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl. | davon gekippt Wand Absorptionsfl. [ ges. Fensterfl.| gekippt [ Wand | Fensler
46,6 46,6 1 6,116 0,066 3,88 10,0 40 0 100 26
Pegeldifferenz La - Li1: 10,4 dB(A) Spaltbr. Schiebeladen 0,010 m
Pegeldifferenz La - Li2: 31,1 dB(A) Spaltbegrenzung: 0,04 m
legende: LO = Freifeld-Aussengerauschpegel
La = MaR geblicher Auftenldrmpegel
a = mittlerer Absorptionskoeffizient
S0 = Absorptionsfidche
= Volumen des Wintergartens
h = Innenhdhe des Wintergartens
Rw = bewertetes SchallddmmafR
Li = Innenpegel
VIA = Verhdltnis Volumen zu Grundfidche des Wintergartens
Sg = Gesamte Aussenbauteilfiiche (Wand & Fenster)
D = Schallpegeldifferenz
K = Korrektursummand nach Tabelle 7, VDI 2718
A = Raumgrundflache
Grundlage:
Schiebeladen, dreiseitig rundum dicht, Leckage, maximal entspr. Offnungsfiache
Ein Fliigel eines dreiteiligen Fensters gekippt
Korrektursummand fiir fugenoffene Fensterkonstruktionen K = 1 nach [Kétz, ZfL 1/2004, §.21]
Raum Gesamtes Fenster:
A B H Sg B Drittel H Drittel
[m2] [m] [m] [m2]
12 4 2,5 10 2,78 0,93 2,2 0,73
Erf Li= 30 dB(A) Liiftungsfenster mit Schiebeladen:
D= 341
Weitere Bauteile: Rw = 32,0 dB(A)
Fenster Wand Rw,res, erf Rw,res,ist Li
S Rw S Rw K
[m2] [dB]  [m2] (dB] [dB] (dB] [dB] [dB(A)]
4,077 35 3,884 45 3 311 33,6 29,4
Abbildung 8: Berechnung innenseitig absorbierender Schiebeladen (z. B. Alu-Blech) mit umlaufendem Spalt von

D =1cm. Absorptionskoeffizient der Innenseite aw =0,45 (z. B. Fensterzugewandte Seite des
Ladens aus Mineralwolleinlage mit Streckmetall- oder Lochblechabdeckung), Fliche des
Offnungsfliigels 0,3 x Fensterfliche, Offnungsbeschrénkung 4 cm.
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Die 0. g. Varianten stellen nur beispielhaft mégliche Ausfihrungen 6@ consultants
dar, eine Innenraumpegelreduzierung bei gleichzeitiger nattrlicher
Beliiftung vorzunehmen. Diese Aufstellung ist nicht als abschlieRend zu betrachten.

Soweit aus technischen Griinden unter Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse eine Pegelreduzierung
auf 30 dB(A) in Schlafrdumen bei Nacht durch die vorbezeichneten MaRnahmen oder den sonstigen
beschriebenen passiven SchallschutzmaRBnahmen nicht erreicht werden kann, wurde in der Satzung ein
Aushahmetatbestand formuliert, welcher dann den Einsatz einer kontrollierten Be- und Entliftung er-
laubt.

8 Nomenklatur

Pegel werden im vorliegenden Bericht in dB (Dezibel) angegeben. Entsprechend /24/ werden Fre-
quenz- bzw. Zeitbewertungen der Pegel vorzugsweise im Index des jeweiligen Pegels angegeben
(z. B. Lartm s). Die Schreibweise mit dB(A) wird so weit als méglich vermieden und nach Maglichkeit
nur angewandt, wenn kein Formelzeichen angegeben ist, bzw. wenn dies in Richtlinien
(z. B. TA Larm) oder Quellen (z. B. Bay. Parkplatzlarmstudie) angegeben ist.
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Z:Worgang\0237 4\Bere chnungen2374 Bebauungsplananderung Bechtsrieth, Stdliche Weidener Stralle 2374

= SUAIT4 Soun. Bes Rechenlauf-Info - Verkehr 16. BImSchV, 5m LSW R%'.gg?gi‘l}g.:g
Projektt hrell
Projekttitel: Bebauungsplananderung Bechtsrieth, Stidliche Weidener StraBe
Projekt Nr.: 2374
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. {FH) Michael Prasse
Auftraggeber: Gregor Bau GmbH
Beschreibung:
Rechenlau hreil
Rechenart: Dreieckskarte
Titel: Verkehr 16. BImSchV, 5m LSW
Rechenkerngruppe
Laufdatei: RunFile runx
Ergebnisnummer: 4
Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsbeginn: 22.08.2022 14:35:03
Berechnungsende: 22.08.2022 14:35:33
Rechenzeit: 00:26:234 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 571
Anzahl berechneter Punkle: 571
Kernel Version: SoundPLAN 8.2 (22.11.2021) - 64 bit

Rechenlau amete

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfénger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB{A)
Zuldssige Toleranz (iir einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneflektgebiete aus StraBenoberfldchen erzeugen: Nein
Richllinien:

Strafe: RLS-19

Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach: RLS-19

Reflexionsordnung begrenzt auf : 2

Reflexionsverluste gemaB Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: 16.BImSchV 2014 /VLarmSchR 97 - Vorsorge
Dreieckslarmkarte:
Aufpunktabstand: 5,00m
Héhe Uber Geldnde: 2,400 m
Geometriedaten
Rechengebiet.geo 17.08.2022 17:25:52
LSW5m mit Ecke.geo 17.08.2022 17:25:40
Verkehr sit 22.08.2022 13:33:18
- enthélt:

Babauung geplant Stid.geo  17.08.2022 17:25:22
Bebauung Baugrenze.geo  17.08.2022 17:26:24
Bebauung Bestand.geo 17.08.2022 17:25:24
DXF_flurstueck.geo 17.08.2022 17:25:30
DXF_flurstuecksnummer.geo 17.08.2022 17:25:30
D XF_gebaeudeBauwerk_umring.geo 17.08.2022 17:25:30
D XF_grenzpunki_genau.geo 17.08.2022 17:25:30
DXF_hausnummer.geo 17.08.2022 17:25:32

SoundPLAN 8.2
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Rechenlauf-Info - Verkehr 16. BimSchV, 5m LSW Nt 2o 3

2208 2022

Héhenpunkte Import.geo 17.08.2022 17:25:36
Strafen.geo 22.08.2022 13:33:18
RDGMO099.dgm 17.08.2022 17:25:50
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.2 erkléren wir durch Ankreuzen
auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitat mit dem vorstenend genannten Regelwerk.
Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen
richtig geldst werden.

Backnang, den 03.12.2019

(L(\ }.» S\” :,(S\

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH

Inhalt

Tabelle - VDI 2714:1988-01 .......ccccceiiinnn
Tabelle - DIN 1SO 9613-2:1999-10..
Tabelle - Schall 03:1990............cuvees
Tabelle - RLS-90:1990 ........cocvinias
Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03 .....ooiiiiiiieiiee e issnanes
Tabelle = VBUSCh:Z00B oo avamvisiasin s sieisiiisii vomsiiieves 9
TaDEl - VBUS 2008 ... 00ieeeierrrermresiereiestsisrasssiasssnssinsss isaesssssssrssionts s et ivasesotssiasas ssnssnsessss st it aranes 10
I (o1 (=T V4 = U1 R 0L PP F PP PSPPSR TP P P TTR IR S 11
Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2] ..o iviiiniimmii s 12

OO~ OhwN=
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Konformititserklirung nach DIN 45687

1 Tabelle - VDI 2714:1988-01

'n der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), || O
Schallpegeln in Oktavbandern. O O
Schallpegeln in Terzbandern, O [m]
fur
Punktquellen, ] )
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, [m] [m]
Linienquellen beliebig orientiert, 0 O
Flachenquellen horizontal, ] O
Flachenquellen vertikal, [m] 0
Flachenquellen beliebig orientiert; (] ]
it automatischer Unterleilung von Linien oder Flachen unter Berucksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O (]
der Aufteilung einer ausgedehnten Quelle in Tellquellen, von denenzum o . a
Immissionsort annahernd gleiche Ausbreilungsbedingungen vorliegen,
hach G (2) fur die millere Mitwindwellerlage; a 0
mil Richlwirkungsmaf fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zweil Winkeln, O (]
mit wahlbarer Bezugsrichtung fur jede Quelle, O O
mit Richtwirkungsmafs fur Gebaude nach Bild 2 O O
Raumwinkelmaf nach Tabelle 2; ] ]
Raumwinkelmaf nach G1.(16} O O
IAbstandsman nach G1(4), ] ]
| uftabsorptionsmaf nach G1.(5) und Tabelle 3, = (] (H]
| uftabsorptionsmafd nach G1.(5) und Anhang C, =1 O O
Boden- und MeteorologiedampfungsmaR nach GI.{7), O O
Boden- und Meteorologiedampiungsmafd nach Anhang D, O O
Bewuchsddmplungsmalk
lunler Berlcksichligung einer Schallweglange von hochstens 200 m nach O O
Bild Ha,
hach GI (8) und (9), [} X2 O
pauschal mit 0,05 dB/m, O x? D
Bebauungsdampfungsmai
unter Abzug des Boden- und Meteorologiedampfungsmafes, a (]
nach GI.(11) unter Berticksichtigung ven Bild 5b fur quellennahe O (H]
Industriebebauung,
mit freler Fingabe eines Damplungswerts (bei vorliegender genauerer O O
Erfahrung),
nach GI.(1 2) fir Einzelschallquellen und beilockerer Bebauung, ] 0
Bebauungsdamplungsmaf mit Boden- und Meteorologiedamplungsma® O a
beschrankt aul15d13,
Einfugungsdamplungsmaf von Hindernissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt (] [m]
hierzu),
Schallpegelerhohung durch einfache Reflexion gemdR Beilrag einer Spiegelquelle
unter Berucksichtigung
des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache, O O
der Struktur der reflektierenden Flache, O (||
des Reflexionsverlustes von Larmschutzwanden, 0 O
der Grofke und Orientierung der reflektierenden Flache nach GI (1 5), O (]
gaf einer Abschirmung der Spiegelquelle, (] ]
zusalzlicher Schallpegelerhohung durch Mehrfachreflexion bei beiderseils O a
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach G1.{1 7).
Korrektur fGr den Langzeitmillelungspegel nach G1 (1 8) O O
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Konformitdtserkldrung nach DIN 45687

2 Tabelle - DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
Mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), a (]
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz, O O
mit
Punklquellen, x] (] O
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, O ]
Linienquellen beliebig onientiert, O [l
Flachenguellen horizontal, O |
Flachenquellen vertikal, 0 O
Flachenquellen beliebig orientiert, O [H]
it automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Berucksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort, O (H]
Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nichtam
Boden) zu beschreiben
die nach Bild 8 konstruierbar sind, ] O
und an Oberfachen mit Abmafen und Orientierungen nach GL(1 9) O O
auftreten,
erster Ordnung, O 0O
hoherer Ordnung vollstandig bis n = beliebig O a
mit Richtwirkungsmal fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, || O
abhangig von zwei Winkeln, O (]
il wahlbarer Bezugsrichtung fur jede Quelle, O O
mil Berticksichligung eines eingebbaren RaumwinkelmaBes, O (]
hach G1.(4) fur die mitere Mitwindwelterlage, mit
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach Gl (7), 0 O
Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach GI.(8)und Tabelle 2, (sl O O
Damplung aufgrund des Bodeneflekts in Oklavbandern nach G1.(9) und (H] a
Tabelle 3,
Dampfung aufgrund des Bodenelfekts flr A-Schalldruckpegel nach G1.(10) O (]
unter Berucksichtigung einer Bodenreflexion nach GI.(11),
Damplung aufgrund von Abschirmung
nach G1.(12) bei Beugung uber die Oberkanle des Schirms, (I O
nach GI.(13) bei Beugung um eine senkiechle Kanle herum, O O
wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung (13) fur grofs- (] X8 0
flachige Indusirieanlagen bei der Ermittung des Langzeitmittelungs-
pegels entsprechend Anmerkung 15 berucksichtigt wird,
mit Berechnung des Abschirmmafes auf jedem relevanten (] O
Ausbreitungsweg
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit G2 = 20, O a
bei gatrennter Berucksichtigung von Bodenreflexionen mit €2 = 40 O (M)
unter Berlcksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur O O
Schirmkante nach G1.(16),
bei Doppelbeugung mit G3 nach G1.{14), X3 O O
und z nach G1(17), )3 O O
unter Beriicksichligung eines Korrekturfaklors fur meteorologische O O
Einflusse nach G1.(18),
unler Beachtung eines aul alle Beugungskanlen eines Objekls O O
oder mehrerer Objekte zusammen bezogenen Hochstwerls von
20 dB fur Finfachbeugung und 25 dB fur Doppelbeugung,
Mehrfachbeugung wird naherungsweise unter Berticksichligung O ]
der beiden wirtksamsten Schirmkanlen gerechnel,
Mehrfachbeugung wird unter Berucksichtigung aller wirksamen O O
Schirmkanten gerechnel,
mit Abzug einer meteorologischen Komrektur nach Gl (21) und (22) zur Bestimmung O 0
es Langzeilmittelungspegels aus dem aguivalenlen Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.
-3.
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Konformitétserklarung nach DIN 45687

3 Tabelle - Schall 03:1990

i der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
er Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerauschen
gelrennl fir Tag und Nacht, O O
nach dem Teilslickverfahren, ] 0
mit der Teilstilckldnge nach G1.(5), O 0
unter Berticksichtigung anndhernd gleichmaRiger Emission, O O
unter Beriicksichtigung annahernd gleichmaiger Ausbreilungsbedingungen-, O O
hach Anhang, Gl (A1) fir jedes Gleis eines Slreckenabschnitls
mit einer Mindestiange nach Bild A1, O O
mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A 1, (] O
mit gleichmaRigen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen; O (]
lohne Bricken und Bahnibergange; O O
lohne Finfliisse von Gebauden und Geholz, (] O
laus dem Emissionspegel nach GI.{1) mit Bericksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, O ]
der Bremsbauart nach G1.(2), O O
der Zuglangen nach Gl (3), ] O [m]
der Geschwindigkeit nach Gl (4), (] O
der Fahrbahnart nach Tabelle 5, (] O
von Brucken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahnubergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen (= ] (H]
StraBenbreile ist, mil einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 5,
von lechnisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen (| O
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m Hohe Gber unbebautem Gelande, O 0
0,2 m Uber den Oberkanten von Fenstern in Gebauden mit bekannter EE (]
Geschosshohe,
in 3,5 m Hohe (iber Gelande fur das Erdgeschoss in Gebduden mil O O
unbekannter Geschosshohe,
in 2.8 m zusélzlicher Hohe fur jedes weitere Geschoss in solchen O 0
Gebauden,
fiir jedes Teilstick aus GI.(6) mit Berlcksichligung
der Richtwirkung nach G (7), O ]
des Abstands nach G1.(8), O [}
der Luftabsorption nach GI.(9), ] (]
der Boden- und Meteorologiedampfung nach G1.(10), (] 0
der Abschirmung durch [} ]
Schallschutzwande nach GI.(12) mit [m] O
Umweg Gber ein Hindernis nach G1.(13) und Bild 3, (] O
W itterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach GI.(14) oder (14a) O (]
Schallschutzwille nach Gl .(12) mit Umweg Gber ein Hindernis nach GI.(15) und O O
Bild 4
Wilterungskorreklur zur Abschirmwirkung nach Abschnilt 7.2, O 0
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5, O O
Einschniltskanle von Einschnitten mil geneigler Boschung nach Bild 6 0 O
lder Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7, (H] O
mit Lilcken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach GI.(16) bis (18)und O 0
Bild 8,
von Gehdlz nach GI(19); O X O
Berucksichtigung von Reflexionen
an nicht schallabsorbierenden Hindernissen parallel zu einem Gleis auf der ] O
gegenuberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von
2 dB,
der 1. Reflexion des Schalls von Guterzigen im FFall mit Abschirmung auf O O
der gegenuberlicgenden Seite,
von Mehrfachrefexion zwischen parallelen reflektierenden Slilzmauem oder O O
weilgehend geschlossenen Hauserzeilen nach G (20).

Seite 47 von 58; Schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan "WA Weidener Strale, stidlicher Teil", Bechtsrieth



Anlage 5: Konformitadtserklarung

akustik |bauphysik

@b consultants

48

Konformitidtserkldrung nach DIN 45687

Schienenbonus von b di3; O 0
In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Zusammenlassung der Beurteilungspegel aller Tellstucke und Bereiche zum O ]
Gesamlbeurteilungspegel an einem lmmissionsorl nach G1.(11),
fir Personenbahnhofe
mit Emissionspegeln far Zug- und Rangierfahrten wie fiur die freie Strecke, ] O
ohne Berucksichtigung von Abschirmungen an Bahnsleigkanlen, O x4 0
ohne zusatzliche Benicksichtigung von anderen Gerauschemissionen, O X5 (H]
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fir Rangierfahrten, (] O
fur Rangierbahnhofe gesondert nach Akustik 04,
fur Umschlagbahnhofe mit gesonderter Berechnung der Emission und
lAusbreitungsdampfung nach Akustik 04, deren Teillergebnisse nach Abschnitl 8.3
beriicksichtigt werden;
mit Darstellung der Ergebnisse
in Tabellen ahnlich wie in Akustik 07 beschrieben, O [x]6 O
in Lageplanen ahnlich Bild 10. O X% O
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Konformitétserklarung nach DIN 45687

4 Tabelle - RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden 18 eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von StraBenverkehrsgerauschen
gelrennt fur Tag und Nacht, O (]
unter Berlicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI (1), [m] 0
mil einem Zuschlag fir lichtzeichengeregelle Kreuzungen und O (]
Einmundungen nach G1.(2), Tabelle 2 und Bild 9,
von zwei rechlwinkeligen Straken, O O
von zwei oder mehr Straken unter beliebigen Winkeln, (] O
unter ausschlieRlicher Bertcksichligung der nachstgelegenen O (]
Kreuzungen und Einmundungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren langer, gerader Fahrstreifen kann
gerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach G1.(5), ] ]
mit einem Emissionspegel nach GL(6), X O O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach GL(7), (] O
mit Berucksichtigung
ciner Geschwindigkeitskorreklur nach GI1.(8), O ]
der Slrakenoberflache nach Tabelle 4, O 0
von Steigungen und Geflle nach G (9), 0 O
von Absland und Luftabsorption nach G1.(10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach G1.(11), solern O ]
keine Abschirmung auftritt,
lopogralischer und baulicher Gegebenheiten nach GI1{11), O a
von Mehrfachrellexionen zwischen parallelen Reflekloren mit O a
einem Liickenantei von weniger als 30% durch Gl (13a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O [
parallelen Larmschutzwanden oder Stitzmauern durch G1(13b),
von Schallschirmen konstanter Hohe parallel zu einem langen, O 0
geraden" Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
"Uberstandslange” nach G (17) aufweist, durch ein Abschirmmaf:
nach GI (14) bis (16),
von Uberslandslangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach ] (]
Gl.{18)
In der Referenzeinstellung zum Teilshickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstiicken fir annahernd gleiche Emissions- und (] O
Ausbreilungsbedingungen
mil maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstickmille zum (] O
Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilslucke nach GI.(19), 0 O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstucke nach G1.(20), O &)
mit einem Emissionspegel nach G1.(6) bis (2), O (]
mit Berucksichligung
von Abstand und Luftabsorplion nach G1.(21), O ]
von Boden- und Meteorologieddamplung nach GI (22), sofern (] O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach G1 (23), (] O
von Mehrfachrefiexionen zwischen parallelen Reflektoren mit ] O
einem Lickenante|l von weniger als 30% durch Gl.(24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen L armschutzwanden oder Stutzmauern durch Gl (24b),
von Abschirmung durch G1.(25) bis (27); O O
fur Parkplalze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallquellen nach Abschnilt 4.5, O [m]
Beurteilungspegel der Gesamlildche nach Gl (29), O a
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach G1.(30). (] O
Emissionspegel nach GI.(31) samt Tabelle 5 und 6, a O
Beriicksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach G1(32), O (]
Berucksichligung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4 6 O O
mit Spiegelungen nach Bild 20, (H] O
und Bild 21, O 0
mit Absarptionsberiicksichtigung nach Tabelle 7; O (]
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Konformititserklirung nach DIN 45687

[ der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mil Darstellung der Crgebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, (H] O
mit Lageplan der Larmschutzmanahmen nach Bild 23, O O
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwanden und -wallen, O O
mil Angaben von Langen und Hohen O O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, O O
Mischgebiete usw
mit Kennllichmachen von Gebaudeseiten und Slockwerken. an denen der 1 | ]
Immissionsygrenzwert uberschrilten wird,
mil Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten O (M)
Gebauden (Tag- und Nachtwerte) 2
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Konformititserkldrung nach DIN 45687

5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnel worden ja eingeschrankl | nein
in Erganzung zu VDI 2714,
die Abschirmwirkung von
Schallschutzwanden, =] 0
Gebauden, O
beliebig positionierten Hindernissen mit bis zu drel paarweise etwa = (]
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
Gl (15) zur Reflexion beitragen konnten,
Bodenerhebungen; x* (] O
fiir Einzelschallquellen, deren Ausdehnung
parallel zur Schirmkante hochstens o8a,0/4 ist, ] ]
senkrecht zur Schirmkante hochstens osc w8 ist, O ]
Unter Berucksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs- und Boden- und ] ]
Meteorologieeinflussen nach Gl (2) bis (4).
Linter Bertcksichligung von Boden- und Meteorologiceinfiussen nach GL(5) fur die O O
oberen Schirmkanten,
ohne Berucksichtigung von Boden- und Meteorologieeinfussen nach Gl (6) fur die O a
seillichen Schirmkanten,
wobei der Sonderlall zur Anwendung der G1.(6) fur grofflachige (]} a
Industrieanlagen entsprechend dem lelzten Absatz auf Seite 6 benicksichtigt
wird;.
mit Berucksichtigung reflekticrender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch ] O
S piegelschallquellen,
mit Berucksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen;
mit Berechnung des Abschirmmafes O (]
nach GI.(7), O 0
unter Einschluss von Bodenrellexionen mit C2 = 20, ] o]
bei getrennler Berucksichtigung von Bodenreflexionen nach Anhang B mit C2 3 (]
=40,
fur Mehrfachbeugung mit G3 nach G1.(8), O O
mit der Wegverlangerung z
naherungsweise nach G1.(10), O O
nach Anhang A, (] W] ]
bei Mehrfachbeugung nach GL(11), O O
mit der Wilterungskorrektur nach Gl.(12), (] O
unler Beachlung eines auf alle Beugungskanten eines Objekls oder mehrerer ] ]
Objekte zusammen bezogenen Hochstwerts von 20 dB fur Einfachbeugung und
25 dB fur Doppelbeugung.
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Konfermitdtserkldrung nach DIN 45687

6 Tabelle - VBUSch:2006

n der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurleilungspegel von Schienenverkehrsgerauschen
gelrennt fur Tag, Abend, Nacht, ] [m]
laus dem Fmissionspegel nach G1(2) und (3) mit Berlcksichligung
der Fahrzeugarlt nach Tabelle 2, O O
der Bremsbauart nach G1.(4), O O
der Zuglangen nach Gl (5), (] O
der Geschwindigkeit nach G1.(6), O (]
der Aerodynamik nach Gl (7)
der Fahrbahnart nach Tabelle 3, [l O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, [m] O
von Bahnibergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen [ ] O
Strafenbreile ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekluren
nach Tabelle 3,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquictschen durch einen O (]
Zuschlag nach Tabelle 4,
unter der Annahme von Immissionsorten
in Hohe von 4,0 m tber dem Boden, O O
fiir jedes Teilstick aus G1(9) und (10) mil Benicksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(11) O a
des Abstands nach GI1.(12), O O
der Luftabsorption nach G1.(13), (] 0
der Boden- und Meteorologiedampfung nach Gl.(14), O O
der Witterungsbedingungen nach GI(15) und (16)
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach Gl (18) mit O ||
Umweg uber ein Hindernis nach G1(19) und Bild 2 O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach GI (20) oder (20a), O O
Mehrfachbeugung nach Gl (18) mit Umweg tber ein Hindernis nach GI.(21) und (] O
Bild 3
WY itterungskorrekhur zur Abschirmwirkung nach Abschnilt 7.1, d (]
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 4 a (]
Einschniltskante von Einschnilten mit gencigter Boschung nach Bild 5, ] (]
lder Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 6, (] O
von Geholz nach G1.(22), (H] O
Beriicksichtigung von Refiexionen nach Abschnitt 7.7
mit Bedingung an die Hohe der reflektierenden Flache, O ]
mit Zuschlag durch Mehrfachrefiexionen zwischen parallelen reflektierenden O O
stitzmauern oder weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach GI (23).
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellsticke und Bereiche zum 0 O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach G1.(17);
fur Personenbahnhafe
mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrien wie fur die reie Siccke, O O
ohne Berucksichligung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O x° ]
ohne zusatzliche Bericksichtigung von anderen Gerduschemissionen, O x5 m]
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fur Rangierfahrten, ]
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Konformitdtserkldrung nach DIN 45687

7 Tabelle - VBUS:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Miltelungspegel von Straltenverkehrsgerauschen
getrennt fiir Tag, Abend und Nacht, x O [m]
sowie der Tag-Abend-Nacht-Index, X O ]
unter Berucksichtigung mehrerer Quellen und Spicgelguellen nach GI.(3), 3] O ]
einer mehrslreifigen Strafe nach Gl (4). sowie der Abbildung 1 (m] O
In der Referenzeinstellung nach dem Teilstuckverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstucken fur annahernd konstante Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen,
mit maximaler Lange des halben Abstands vom Emissionsort (in der Milte des m] O
Teilslucks in 0,5 m Hohe) zum Immissionsorl,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstucke nach GL(5), (3] O ]
mit dem Miltelungspegel einzelner Teilslucke nach GI(6), 3] [m] ]
mit enem Emissionspegel nach Gl (7), m] [m]
mit einem 25-m-Millelungspegel nach GI.(8), sowie der Tabelle 2, x O [m}
mit Berucksichtigung 0 O
einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(9), [m] O
der Strafenoberflache nach Tabelle 3, & O ]
von Steigungen und Gefalle nach Abschnilt 3 5.4, [E3] 0 O
van Abstand und Luftabsorption nach G1. (10), O m]
von Boden- und Meteorologiedampfung aufgrund lopografischer und [m] a
baulicher Gegebenheiten nach Gl (11), sofern keine Abschirmung
aullntt,
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit einem [ O O
Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl (13),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbiciend bekleideten X O O
parallelen Larmschulzwanden oder Stutzmauern durch G1(14),
von Abschirmung durch ein oder mehrere Hindernisse zwischen a [m]
Emissions- und Immissionsort nach Gl.(15) bis (19),
von unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen, je nach Tageszeit (3] ] O
durch Gl (20) mit den in Tabelle 6 angegebenen metearologischen
Korreklur Werlten,
Von Einfachreflexionen nach Abschnitt 3 11, X m] ]
mit Spiegelungen nach Abbildung 5, i3] [m] O
und Abbildung 6, (3] m} O
mil Absarptionsbertcksichtigung nach Tabelle 7 (] m]

<10~
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Konformitdtserkldrung nach DIN 45687

8 Tabelle - VBUIL:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
Die Larmindizes fur Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe
der Tag-Abend-Nachl-Larmindex cpen (2.1) O 0
der Nacht-Larmindex tnight (2.1) X m] [m]
unter Bericksichtigung der Bewerlungszeilraume
Tag (12 Stunden, 06.00-18.00 Uhr) (2 2, 2.6) = 0O O
Abend (4 Stunden, 18.00-22.00 Uhr) (2.2, 2.6) 3] O m]
Nacht (8 Slunden, 22 00-06.00 Uhr) (2.2, 2.6) x m] 0
unter der Annahme von Immissionsorten
in 4.0 m Hohe tber Gelande (2.3) O ]
unter Berucksichtigung der meteorologischen Korreklur
mit den Standardwerten €0,Day = 2 d8, C0,Evening = 1 dB, CO,Night = 0dB (2.6) [l O
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz) (3 1) O O
Schallpegeln in Oklavbandern von 63 Hz bis 8 kHz (3.1) [E3) O
Fur
Punktquellen m] ]
Linienquellen, horizontal x (m] 0
Linienquellen, verlikal m] O
Linienquellen, beliebig onentiert [m] 0O
Fliachenquellen, horizontal O ]
Flachenquellen, vertikal x (m] 0
Flachenquellen, beliebig onentiert (] O
Ermitiung des Mitlelungspegels LAeq, i(G2, 2.6) lur die Bewer tungszeitiaume ] ]
unter Berticksichtigung der Schallausbreitung nach DIN 1ISO 9613-2:19949(3.3) X o o
Schalldampfung aufgrund Schallausbreitung durch Bewuchs, Induslrie- = o o
gelande und Bebauungsfachen nach Anhang A, DIN 1SO 9613-2.1989
Abschirmungen nach Abschnitt 7.4, DIN ISO 9613-2.1999 ] m]
Reflexionen nach Abschnitl 7.5, DIN 1SO 9613-2.1999 X m] O
Bodeneffekt nach Abschnitt 7 3 2 DIN 1SO 9613-2:1999 O ]
unter Berlicksichligung der Schallabstrahlung [m] m]
nach VDI 27141988, Abschnilt 5 (3.1) [m] m]
unter Berticksichtigung von (£ [m] m}
Einwirkzeit TE in den Bewerlungszeitraumen (3.2) [m] 0O
Richtwirkungskorrektur (3.2) m] O

1) Luftabsorptionskoeffizienl a berechnet

2) Benutzer kann Koeffizient eingeben

3) Ohne Bertcksichtiguny der Abslandskomponente parallel zur Schirmkante (gemaf ISO 17534-1)
4) Ohne Beschrankung D >= -5

5) Benulzereingabe

6) Berechnung nach 1SO 9613 oder VDI 2714720 nichl nach Schall 03

7) Einschrankung "bis zu drei paarweise etwa ortogonalen Beugungskanlen” entfallt

8) Diese Cigenschaft kann vom Benutzer cingegeben werden

-11 -
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9 Tabelle - Schall 03 {(Fassung 01.01 2015) [1] & [2]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Schalleistungspegel fiir Eisenbahnen und Stralenbahnen fur eine 0 O
Fahrzeugeinheit nach G1. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel lir Eisenbahnen und Strakenbahnen fur mehrere O O
fFahrzeugeinheiten nach GI. 2

der Schalleistungspegel fiir punkt-, linien- und flachenformige Quellen in Rangter- und 0 0
Umschlagbahnhéfen nach Gl 3, Gl 4bzw. Gl 5

die Bildung von Teilstucken so, dass bei Halbierung aller Teilstucke bzw. Teilflachen der .

Immissionsanteil nach Gl 29 fur alle Beitrage am jewelligen Immissionsort sich um [E3E ] O
weniger als 0,1 dB verandert

die Berechnung des Schallleislungspegels fr Teilstucke ks bzw Teillachen kF nach Gl 0 0O
6bzw Gl 7

das Richlwirkungsmaf nach Kap 3.5.1 und G| 8 m] ]
das Raumwinkelman nach Kap 35 2und GI. 9 0O O
der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berucksichtigung der Fa hrzeugarten und der 0 O
Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab 3 sowie nach Beiblatt 1

der Schallleislungspegel nach Gl 1 und G1 2 unter Bertcksichligung der O 0
Verkehrsdaten lur Eisenbahnen nach Tab. 4

der Schallleislungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhohe 0O 0
nach Tab. 6

der Schallleislungspegel nach Gl 1 in Abhangigkeil von der Geschwindigkeil von 0 i
Eisenbahnen nach Tab. 6

der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berucksichligung der Pegelkorrekturen fur 0 O
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7

der Schallleislungspegel nach GI. 1 unter Berticksichtigung der Pegelkommekturen jar = 0 0O
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab 8;

der Schallleistungspegel nach Gl 1 unler Beriicksichligung der Pegelkorrekturen far 0O 0
Brucken nach Tab 9

der Schallleistungspegel fur Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-

hofen nach G1. 3 unter Berucksichtigung der Schallguellen nach Tab. 10 und O ]
Beiblalt 3

der Schallleislungspegel fir Linienschallquellen in Rangier- und

Umschlagbahnhofen nach Gl. 4 unter Berlcksichigung der Schallquellen nach O O
Tab. 10 und Beiblalt 3

der Schallleistungspegel fur Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhofe nach

Gl 1, Gl 3und Gl 4 unter Beriicksichtigung der Auffalligkeiten von Gerauschen nach O a
Tab. 11

der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berlicksichtigung der Fahrzeugarten und o 0O
Anzahl der Achsen von SlraRenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleislungspegel nach Gl 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhohe von 0 O
Stralenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fur 0 O
Slraikenbahnen nach Tab. 14,

der Schallleistungspegel nach GI. 1 unler Berucksichtigung der Pegelkomrekturen fur 0 O
Fahrbahnarten von StraRenbahnen nach Tab. 15

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berucksichligung der Pegelkorrekturen fur 0 0
Brucken bei Strakenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach Gl 1 O 0
die Dampfung durch Luftabsorption nach GI 12 O O
die Damphung durch Bodenabsorption uber Boden nach Gl 14 und GI 15 ] 0

s Fs
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In der Referenzeinslellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
die Dampfung durch Reflexion uber Wasser nach Gl 16 (] 0
die Dampfung durch Bodeneinfuss nach Gl 13 O 0O
die Beriicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der G117 und Bild (] (|
die Damplung durch seitiche Beugung nach G1. 18 und Gl 21 mit C,=20 fur 0 0
flachenhafte Bahnanlagen

die Damplung durch seitiche Beugung nach GI. 18 und Gl 21 mit C2=40 0 O
Bahnslrecken

die Damplung durch Beugung tber ein Hindernis nach Gl 19und Gl 21 mit C2=20 fr O 0
Nlachenhaite Bahnanlagen nach Bild

die Dampfung durch Beugung uber ein Hindernis nach Gl 19 und Gl 21 mit C;=40 fur 0 0
Bahnstrecken nach Bild 5

die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z enlsprechend Gl 26 in O 0
Verbindung mit Bild 7",

die Pegelkorrektur fur rellektierende Schallschutzwénde nach G120 O O
die Abschirmung durch niedrige Schallschulzwande nach Kap 65 O 0
die Pegelerhohung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 (S O O
die Bertcksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung gemafs Gl 27 O O
die Berucksichligung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18 a O
die Rerlicksichtigung von Reflexionen bis einschlieBlich der 3 Ordnung | O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl 29 und G| 30 (] O
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fur die Ol 0
Beurtelungszeitraume Tag und Nacht nach GI 31 und Gl 32

die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl 33und Gl 34 O a
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn-hofen 0 0
nach Gl 35und Gl. 36

die Berechnung des Beurlelungspegels von Strafenbahnen nach Gl. 37 und Gl 38 O 0
die Bertcksichtigung der Regelung nach §43 Absalz 1, Salz 2 und 3 des Bundes- o 0
Immissionsschulzgesetzes vom 02 Juli 2013

9)  Der in SoundPLAN implementierte, dynamische Tellungsalgorithmus fur Linien- und Flachenschallguellen
beriicksichligt zusélzlich Parameter und geht somit uber das in der Richtlinie [1] beschriebene
\terationsverfahren hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit

10) Weder die Schall03 [1) noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mil gebeugten Reflexionen
zu verfahren ist In SoundPLAN ragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.

Literaturhinweise

[1 Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege (Schall 03)"

[2] Erlduterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) Berechnung des
Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03); Teil 1 Erlauterungsbericht, Stand 19.
Dezember 2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 2015%)
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Formblitter zur Erklarung der Konformitit

Als Hersteller der Akustik - Software

SoundPLAN Version 8.2

erkliren wir durch Ankreuzen in den folgenden Tabellen 1 und 2 die Konformitét des o. g. Produktes
mitden RLS-19. Etwaige Einschrdnkungen sind erldutert.

Wir versichern, dass alle in Abschnitt 3 des Dokumentes TEST 20 aufgefiihrten Testaufgaben sowohl
in Referenzeinstellung als auch in Priifeinstellung innerhalb der dort genannten zuldssigen
Toleranzgrenzen koirekt gelost werden.

AuRerdem versichern wir, dass die verwendete Software die Anforderungen der ,DIN 45687:2006 -05

Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmission im Freien - Qualitatsanfor-
derungen und Priifbestimmungen” erfiillt

Backnang, den 08.03.2021

b
Ii (K‘EJ %\r_\

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH
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